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 ملخص البحث:

الفطرية   بالمطهرات  الكمون   تأثير معاملة بذور  الميثيل التوبسين  الآتيةتم دراسة    ( %70) ثيوفانات 
من أجل الحد من تأثير مرض الذبول الفيوزاريومي    (  %20+ تولكوفوس ميثيل% 30)تيراموالرايزوليكس  

خلال الموسم    cuminisp.fFusarium oxysporum.على نبات الكمون والمتسبب عن الفطر  
غ/كغ بذور( 3)  المطهرات الفطرية التوبسين  استخدامأظهرت النتائج أن  م.  2021  –  2020الزراعي  
غ/ليتر   2) غ/كغ بذور( في تعقيم البذور ورشاً بمعدل3) غ/ليتر ماء( والرايزوليكس 1) بمعدلورشاً 

ماء( على المجموع الخضري أدت إلى خفض نسبة الإصابة بالذبول الفيوزاريومي على نبات الكمون  
تبين أن    % 2,17للمطهر الفطري الرايزوليكس و    %2,15إلى   للتوبسين في الظروف الحقلية، كما 

والت الخضري  المجموع  على  فقط  رشاً  والرايزوليكس  التوبسين  الفطري  المبيد  بعد  استخدام    20ربة 
على التوالي مقارنة   %14,46و   %11,86من الإنبات أدت إلى خفض نسبة الإصابة إلى    يوماً 40و

زيادة عدد الأفرع/ النبات،   إلىدون أي معاملة/، كما أن استخدام المطهرات الفطرية أدى  مع الشاهد/  
وطول الجذر/سم، وارتفاع النبات/سم، وطول النبات/سم، وعدد البذور/النبات، ووزن البذور/النبات/غ،  

ستخدام المطهرات الفطرية أدى  اكما أن    بذرة/غ، وزيادة الإنتاجية كغ/ه، مقارنة بالشاهد.100ووزن 
المعاملة في الشاهد احتاجت لعدد أيام أن النباتات غير  إلى قصر طول فترة النمو الكلية، في حين  

 أكثر لاكتمال النمو والوصول إلى مرحلة النضج الفيزيولوجي ثم الحصاد بالمقارنة مع باقي المعاملات. 

 الكمون، الذبول الفيوزاريومي، المطهرات الفطرية.الكلمات المفتاحية: 
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The effect of cumin seeds treatment with two fungal disinfectants on 

resistance to fusarium wilt disease and its effect on productivity. 

Prepared by: 

Mr. Abdullah Awad Al-Zeidan       Prof. Dr. Emad Al-Khattab 

ABSTRACT: 

The effect of seed treatment with fungicidal antiseptics such as Topsin 

(Thiophanate-methyl 70%) and Rhizolix (Thiram 30% + tolcophos methyl 

20%) was studied, for the control to Fusarium wilt disease caused by the 

fungus Fusarium oxysporum f.sp.cumini 

During the agricultural season 2020-2021, the results showed that the use of 

fungal antiseptics Topsin (3g/kg seeds) in seed sterilization and spraying (1 

g/liter of water) on the vegetation and soi and Rhizolix (3g/kg seeds) in seed 

sterilization and spraying (2 g/liter of water) on the vegetation and soil, 

reduced the infection rate to 2.15%. 

 for Rhizolix  and 2.17% for Topsin in field conditions. It was also shown 

that the use of Topsin and Rhizolix  only by spraying on the total vegetative 

and soil after 20 and 40 days of germination reduced the infection rate to 

11.86% and 14.46%, respectively. In Comparison to the control. The use of 

fungal antiseptics has also led to an increase in the number of 

branches/plants, root length/cm, plant height/cm, plant Length/cm, number 

of seeds/plants, weight seeds/plant/g, weight of 100 seeds/g, and productivity 

increase kg/ha, compared to the rest of the treatments. 

Also, the use of fungal antiseptics led to a shorter total growth period, while 

the untreated plants in the control took more days to complete growth and 

reach the stage of physiological maturity and then harvest compared to the 

rest of the treatments. 

Key words: Cuminum  cyminum Ls, Fusarium oxysporum f.sp. cumini, 

Fungicides. 
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Kimyon tohumlarının iki tip mantar dezenfektanı ile muamelesinin 

Fusarium solgunluk hastalığına karşı direnç üzerine etkisi 

Hazırlayanlar 

Sayın. Abdullah Awad Al-Zaydan        Prof. Dr. Imad Al-Hattab        

Özet: 

Kimyon tohumlarının aşağıdaki mantar dezenfektanları Topsin (tiyofanat 

metil %70) ve Rhizolex (Tiram %30 + tolcophos metil %20) ile işlenmesinin 

etkisi, Fusarium solgunluk hastalığının kimyon bitkilerinde Fusarium 

oxysporum f.sp.cumini mantarın 2020-2021 MS tarım sezonu döneminde 

neden olan etkisini azaltmak amacıyla incelenmiştir.  

Sonuçlar, tohumları sterilize etmek için mantar dezenfektanları Topsin (3 

g/kg tohum) ve (1 g/litre su) oranında püskürtme ve Rhizolex (3 g/kg tohum) 

kullanarak ve (2 g/litre) oranında püskürtmenin Tarla koşullarında kimyon 

bitkilerindeki Fusarium mantar dezenfektanı Rhizolix için %2,15'e ve topsin 

için %2,17'ye azaltmasını gösterdi. 

Ayrıca, Topsin ve Rhizolix fungisitlerinin çimlenmeden 20 ve 40 gün sonra 

sadece sürgünlere ve toprağa püskürtülmesinin, kontrol/hiçbir tedavi 

uygulanmayan/kontrol ile karşılaştırıldığında enfeksiyon oranında sırasıyla 

%11,86 ve %14,46'ya kadar bir azalmaya yol açtığı gösterilmiştir. Mantarlar 

dal/bitki sayısı, kök uzunluğu/cm, bitki boyu/cm, bitki boyu/cm, tohum/bitki 

sayısı, tohum/bitki/g, ağırlıkta artışa neden oldu ve kontrole kıyasla 100 

tohum/g ve kg/ha cinsinden verim artışı gösterdi . 

Mantar dezenfektanlarının kullanımı da toplam büyüme süresini kısaltırken, 

kontrol grubundaki uygulama yapılmayan bitkilerin büyümeyi tamamlaması 

ve fizyolojik olgunluğa ulaşması ve ardından hasat edilmesi için diğer 

uygulamalara kıyasla daha fazla güne ihtiyaç duyuldu . 

Anahtar Kelimeler: kimyon, Fusarium solgunluğu, mantar 

ezenfektanları. 
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 المقدمة:  -1

( نبات عشبي حولي شتوي محدود النمو يتبع للعائلة الخيمية  L cyminum Cuminum .الكمون )
Apiaceae    مم وله أوراق    5- 3سم ويبلغ قطره    50- 30يبلغ طوله    ،ساق نحيف لامع ومتفرعله

وقد   بالحنطي  ملونة  وبذور  وردية  أو  بيضاء  ملونة  وأزهار  سوداء مفصصة  و  بيضاء  تكون 
 (. 1992)صبوح،

في كل من المستحضرات الغذائية النباتية وغير النباتية في    الكمون أحد التوابل الأكثر استخداماً   د ويع
، ويعتقد أن الموطن الأصلي للكمون هي منطقة شرق البحر  Allahghadri et al,2010)آسيا )

 . ) (Nabhan,2014ومصر والهند وباكستان الأبيض المتوسط

والهند  ومصر  والمغرب  وتركيا  وطاجيكستان  أوزبكستان  في  أيضًا  واسع  نطاق  على  الكمون  يزرع 
والمكسيك وشيلي، ومن المعروف أن الزيت العطري للثمار مطهر فعال إلى جانب استخدامات    سوريةو 

يتم استخدام جميع أنواع    .، لبذور الكمون استخدامات عطرية وكتوابل للطبخ  (Singh,2003)أخرى  
البطن   وانتفاخ  الهضم  عسر  وعلاج  وقابض  وطارد  كمنشط  والبيطري  التقليدي  الطب  في  الكمون 

 .(Ani et al,2006)والإسهال 

يدخل الكمون في صناعة العطور والصناعات الدوائية، وزيته الطيار يدخل في الصناعات الدوائية  
لإكسابها الرائحة ولتعقيم خيوط العمليات الجراحية ولإنتاج بعض العلاجات البيطرية والزراعية وبذوره  

لعلاج الصرع وآلام الأسنان والاضطرابات المعوية    لها رائحة عطرية وطعم مر. وتستعمل ثماره أيضاً 
كما أن لزيت    ،ومادة مانعة للعفونة فضلًا عن فعاليته القوية المضادة لعدة أنواع من البكتريا والفطريات 

ن زيت الكمون المتطاير يعطي الرائحة المميزة  أللالتهاب، كما    اً ومضاد   اً مسكن  اً ثماره الطيار تأثير 
(.  كما أن البذور هي الجزء المستعمل في النبات بوصفها توابل تدخل في Rebey,2017للبذور )

صناعة العديد من الصناعات الغذائية كالخبز والجبن ومسحوق الكاري. يكشف تحليل البذور أنها  
لى البروتين والسيليلوز والسكر والعناصر المعدنية إ  إضافةمن الزيت الثابت    %10تحتوي على حوالي  

الفينولية    % 1,5إلى    إضافة المركبات  من  جيدة  وكميات  المتطاير  الزيت   Li R. and)من 
Jiang,2004)  من البذور.   %4.0  -  2.5. تعود الرائحة بشكل أساسي إلى الكومينول الذي يشكل

  Kananiتحتوي الزيوت الأساسية لبذور الكمون بشكل أساسي على الهيدروكربونات والألدهيدات )
et al, 2019). 
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 الدراسة المرجعية:  -2

 عامة   مقدمة  2-1

مراض التي أدت إلى انخفاض خلال السنوات الأخيرة بسبب انتشار الأ  انخفض إنتاج الكمون عالمياً  
لى اللفحة والبياض الدقيقي وغيرها،  إ  إضافةومن أهم هذه الأمراض الذبول الفيوزاريومي    ،الإنتاجية

بالأمراض   البذور والإصابة  انخفاض جودة  كبير بسبب  بشكل  الكمون  إنتاج  قدرة  أيضا  تتأثر  كما 
والآفات أثناء عمليات الحصاد والمعالجة غير الصحيحة للبذور في مرحلة ما بعد الحصاد والتخزين  

(Bhati,2008ومن الأسباب الرئيس .)  ة في ضعف إنتاجية الكمون عدم توفر بذور ذات نوعية جيدة
 (.Trivedi et al.2018وتتأخر في الإنبات واعتماد تقنيات إنتاج غير متطورة ) 

 :مرض ذبول الكمون   2-2

  1949الذبول هو أهم مرض مدمر لمحصول الكمون يسببه فطر الفيوزاريوم، تم اكتشاف المرض عام  
  سورية ، و 1997يران إ،  1993، الأرجنتين  1985في الهند. ثم تم اكتشافه في مصر   Gaurمن قبل  

 (Omer et al,1997) وأصبح مشكلة عالمية في مناطق زراعة الكمون. ،وتركيا وباكستان

 :الكائن الممرض 2-3

الوعائي الذي يسببه   يتبع للفطريات Fusarium oxysporum f.sp.cumini فطرمرض الذبول 
، التكاثر الجنسي غير     F.equisetiو    oxysporum f.sp.cumini.Fن:  ا الناقصة ، وله نوع

هي   معروفة  سلالات  ثلاث  وله  انتشار هي    0  والسلالة  0.1.3معروف  العالم    اً الأكثر  في 
 (. 2018)العواضي،

تحدث العدوى الأولية من ميسيليوم الفطر أو جراثيمه الموجودة على بقايا النبات المصاب في التربة. 
ينتقل الفطر إلى مسافات قصيرة بواسطة الماء، والأدوات الزراعية الملوثة. أما انتقاله لمسافات طويلة 

مع النباتات المنقولة المصابة   فيكون بواسطة النباتات المصابة المنقولة أو البذور أو التربة المحمولة
(. 2018بواسطة عصارة النباتات والهواء )العواضي،  أو المحمولة مع الرياح. كما ينتقل الفطر أيضاً 

تحت الظروف الملائمة تحدث   على البذور.  فطر الفيوزاريوم من فطريات التربة ويحمل أيضاً   د يع
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وقد تحدث العدوى للجذور السليمة ولكن بنسبة أقل من عدوى الجذور    العدوى للجذور عن طريق جرح،
المجروحة. ينمو الفطر بداخل أنسجة الجذر حتى يصل إلى الأوعية الخشبية فيدخلها ومنها ينتشر  

 (.  1993إلى أجزاء النبات المختلفة )العروسي،

الذبول الفيوزاريومي من أهم الأمراض وأخطرها على الكمون نظراً للخسائر الكبيرة التي يسببها في    د يع
هذا   د . ويع2019)% )خفتة،    80الغلة وفي حالات الإصابة الشديدة يمكن أن تصل الخسارة إلى  

الحقلية   الترب  في  خاصة  الانتشار  عالمي  النباتية  أ  (Burgees,1981)المرض  البقايا  على  و 
(Rheeder et al.,1990)  و في الأنسجة النباتية أبصورة رمية(Zeller et al.,2003) . 

 :مكافحة مرض ذبول الكمون   2-4

الخصبة    د يع غير  الأراضي  في  يتطور  حيث  التربة،  قاطنات  من  كونه  المكافحة  المرض صعب 
( وفي الأراضي الرملية  2019وتحدث الإصابة بشكل أعلى في التربة الدافئة متوسطة الرطوبة )خفتة، 

(، ويزداد المرض في التربة الحامضية وكذلك التربة  1994الدافئة )أجريوس، ابوعرقوب  في المناطق  
(، وتقل العدوى في الترب 2010الخفيفة كما تساعد الديدان الثعبانية على حدوث العدوى )طرابية،  

لإصابة  الجافة والقلوية وفي الترب الثقيلة. يتطور المرض بسرعة عندما ترتفع حرارة التربة حيث تزداد ا
درجة مئوية ونادراً ما تحدث الإصابة في درجة حرارة   28إلى    22تدريجياً بارتفاع درجة الحرارة من  

 (. 2003درجة مئوية )ابو بكر،  19تقل عن  

وتشتد وطأته في نهاية الشهر   ،بتداءً من الأسبوع الثاني من نيسان/أبريلايظهر المرض في سورية  
، وقد يظهر على نحو مبكر بسبب الجفاف وارتفاع درجات الحرارة  ،ذاته والنصف الأول من أيار/مايو

الحرارة    د وتع )  25  إلى  22درجات  المرض  لانتشار  المثلى  الدرجات  مئوية   Erskine etدرجة 
al,1990.) 

الكمون  ذبول  مرض  ضد  للبذور  كمطهرات  مختلفة  فطرية  مبيدات  تقييم  حول  تمت  دراسة  في 
عن   الناجم  بها    Fusarium oxysporum f.sp.cuminiالفيوزاريومي  قام  والتي 

Sandeep& Patel   (2011)  تثبيط البافستين)الكاربندازيم( أعطى  بنسبة    كاملاً   اً وجد أن  للفطر 
في المائة في كل التراكيز المختبرة كما أن المركب )كاربندازيم+مانكوزيب( أعطى نفس النتيجة    100
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في جميع التراكيز المختبرة وتبين أن أفضل مبيدات الفطريات في ترتيب تثبيط نمو فطر الذبول هي  
والتي أعاقت نمو فطر الذبول بنسبة عالية كما   ،)توبوكونازول وثيوفانات الميثيل وكاربوكسين+تيرام(

جزء في المليون على    1500و    750و   500عند تركيز    %100للفطر    كاملاً   اً أنها أعطت تثبيط
( وأدنى معدل %81.66كما نتج عن معاملة البذور بالكاربندازيم أعلى نسبة إنبات للبذور)  ،التوالي

( للبذور)  ،(%24.48ذبول  إنبات  نسبة  )كاربوكسين+تيرام(  أظهر  حين  ونسبة  %80في   )
بثيوفانات الميثيل التي كانت نسبة إنبات بذور    ولم يختلف معنوياً   ،(%31.25ذبول) عن المعاملة 

 (. %31.93( ونسبة الذبول )%78.33النباتات المعاملة بها ) 

( أن البذور وسيلة مهمة تنتقل عبرها مسببات الأمراض  2013)   Dastogeerأكدت نتائج أبحاث  
( أن معاملة بذور الكمون  2003)  Jainو   Ghasoliaالفطرية والموجودة أيضاً في التربة. كما أكد  

الفطرية  ب قلل المطهرات  بينما  والمحصول،  النبات  وقوة  الإنبات  نسبة  زيادة  إلى  أدت  الزراعة  قبل 
بالماء   الكمون  بذور  أن معاملة  الكمون. كما  والمحصول في  النبات  قوة  كابتان من  مبيد  استخدام 
النشاط  ومؤشر  والبراعم،  الجذور  وطول  البذور،  إنبات  زيادة  إلى  أدى  بالشمس  وتجفيفها  الساخن 

وما بعد الظهور مقارنةً بالنباتات غير المعاملة. وتبين    ،النباتات الميتة قبل الظهور  وانخفاض معدل
بالكاربندازيم   البذور  معاملة  )  3أن  بالكاربندازيم  الرش  مع  للبذار  بالمبيد %0.1غ/كغ  الرش  أو   )

 ( الفيوزاريومي  %0.05ببينوميل  بالذبول  الكمون  تقليل إصابة  فعالًا في  كان   )Champawat & 
Pathak ,1991)  ووجد أن تعقيم البذور بثيوفانات الميثيل والكاربندازيم ومن ثم تطبيقه على التربة )
إلى زيادة غلة البذور.كما أن استخدام الكاربندازيم رشاً إضافةالذبول  نسبة الإصابة بأدت إلى تقليل  

(  Jadeja et al. 2008في الحد من الذبول)  على النبات بعد شهر من بذر الكمون كان فعالًا أيضاً 
. 

معاملة بذور الكمون بالمطهرات الفطرية الجهازية من أهم الممارسات    د تع  مبررات البحث وأهميته:   -3
وباعتبار أن مرض الذبول الفيوزاريومي هو أخطر    ،في إدارة الأمراض الفطرية التي تصيب النبات 

من المحصول    %80الأمراض الفطرية التي تصيب الكمون على نطاق واسع ويؤدي إلى خسارة حوالي  
الة للحد من انتشاره باستخدام المطهرات الفطرية الجهازية  هو إيجاد طرق فعلذلك فإن هدف الدراسة  

 من الأمراض الفطرية تنتقل عن طريق البذور. %80ولاسيّما أن  
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الاقتصادية( فإن    –الغذائية    –نظراً لأهمية نبات الكمون من النواحي )الطبية  أهداف البحث:    -4
 من دراستنا هو: الرئيس الهدف

تحديد فعالية تعقيم البذار بالمطهرات الفطرية الجهازية المختلفة على مقاومة مرض الذبول  -
 الفيوزاريومي على نبات الكمون.

 تحديد تأثير استخدام المطهرات على بعض الصفات وعناصر الغلة والإنتاجية.  -

 مواد البحث وطرائقه:   -5

م. تقع   2021- 2020أجريت التجربة في منطقة الدانا شمال محافظة إدلب خلال الموسم الزراعي  
ملم. التربة فيها طينية    450المنطقة ضمن منطقة الاستقرار الأولى بمعدل أمطار سنوي يصل إلى  

 متوسطة غنية بالطين )المكتب الزراعي في مجلس مدينة الدانا(. 

 المادة التجريبية:  5-1

 .  إدلب بذور الكمون المحلي الذي ينتمي لعشيرة الكمون السوري في محافظة    المادة النباتية:  5-1-1

( سم مرتين متعامدتين  30-20تم حراثة الأرض حراثة عميقة )تحضير الأرض والزراعة:    5-1-2
  10وتركها لمدة أسبوع بين الحرثتين من أجل التشميس، وتم إضافة سماد عضوي متحلل بمعدل  

كغ/هكتار    40كغ/هكتار وإضافة كبريتات البوتاسيوم    200طن/هكتار وإضافة الأسمدة الفوسفاتية  
 لعملية البذار. وتم تنعيم التربة وتسويتها وتحضيرها

 ليتر/ هكتار.  2من تاريخ الزراعة بمعدل  ضافة المبيد العشبي تريفلان قبل خمسة عشر يوماً إتم  -

 المواد الكيميائية المستخدمة كمبيدات فطرية:  5-1-3

 المطهرات الفطرية المستعملة في تعقيم البذار: –  5-1-3-1

( مسحوق قابل للبلل، وهو مبيد فطري  %20+تولكوفوس ميثيل %30)تيرام WP % 50 رايزوليكس -
البيثيوم    –الفرتيسيليوم    –)الفيوزاريوم    الآتيةجهازي وقائي علاجي يستخدم لمكافحة الأمراض الفطرية  

 السكليروتينيا(، وله فترة تأثير طويلة الأمد في معالجة التربة. حيث تم خلط المبيد  –الرايزوكتونيا   –
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 غ/كغ بذور. 3مع البذور المبللة بالماء قبل الزراعة مباشرة بشكل متجانس بنسبة  

( مسحوق قابل للبلل، وهو مبيد فطري جهازي وقائي  %70)ثيوفانات الميثيل  WP %70 توبسين  -
علاجي ذو طيف واسع يستخدم في مكافحة عدد كبير من الأمراض الفطرية على المجموع الخضري  

كما يستخدم لتعقيم جذور الغراس    ،والثمار والجذور للمحاصيل الحقلية والأشجار المثمرة والخضار
والأبصال والدرنات ويستخدم للحماية من أمراض التخزين داخل البرادات والمستودعات. وهو لا يسبب  
سمية نباتية وتتحمله جميع المحاصيل تحت ظروف ونسب الاستخدام الموصى بها. حيث تم خلط  

 غ/كغ بذور. 3اشرة بشكل متجانس بنسبة  المبيد  البذور مع البذور المبللة بالماء قبل الزراعة مب

 على المجموع الخضري والتربة: المواد المستخدمة رشاً  -  5-1-3-2

 ( وفق الآتي:%20+تولكوفوس ميثيل %30)تيرام WP % 50 رايزوليكس -

 غ/ليترماء. ( 2يوماً بنسبة )  20الرشة الأولى: بعد الإنبات ب -1

 ( غ/ليترماء. 2يوماً بنسبة )  40بعد الإنبات ب  الرشة الثانية:-2

 ( وفق الآتي:%70ثيوفانات الميثيل )  WP %70 توبسين -

 ( غ/ليترماء. 1يوماً بنسبة )  20الرشة الأولى: بعد الإنبات ب -1

 ( غ/ليترماء. 1يوماً بنسبة )  40الرشة الثانية: بعد الإنبات ب -2

بين كل سطرين    - المسافة  على سطور  البذار  عملية  بذار  20تمت  وبمعدل  كغ/هكتار،  40سم، 
 وتغطيتها بطبقة رقيقة من التربة. 

 عمليات مكافحة الأعشاب تمت ميكانيكياً طول فترة الموسم. -

 طريقة العمل:   5-1-3-3
   مؤشر مدروس،نباتات تم اختيارها عشوائياً من كل مكرر ومن كل قطاع لكل    ةتمت الدراسة على عشر 

 حيث تم حساب المتوسطات لكل من:
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على    - للمرض  الظاهرية  الأعراض  الفيوزاريومي وهي  بالذبول  المئوية% للإصابة  النسبة  متوسط 
المجموع الخضري للنبات، حيث تم حساب النسبة المئوية لحدوث مرض الذبول الفيوزاريومي على  

وتم    ،متر مربع(  1أنها عدد النباتات المريضة من العدد الإجمالي للنباتات في كل قطعة تجريبية ) 
بواس المريضة  النباتات  الذبول اتمييز  لمرض  الظاهرية  الأعراض  خلال  من  المجردة  العين  طة 

الفيوزاريومي على المجموع الخضري للنبات والمتمثلة باصفرار الأوراق وموتها وموت بعض الأفرع  
 جزئياً أو كلياً. 

من النباتات فوق سطح الأرض حتى النضج    %50متوسط طول فترة النمو/يوم. وذلك من ظهور  -
 الفيزيولوجي. 

 متوسط عدد الأفرع الرئيسة / النبات للأفرع من الدرجة الأولى فقط.  -

 متوسط طول المجموع الجذري الرئيس/سم، ويقاس من سطح التربة حتى نهاية الجذر الرئيس. -

 متوسط ارتفاع النبات فوق سطح التربة /سم ويقاس من سطح التربة للفرع الرئيس حتى قمته. -

 متوسط طول النبات /سم ويمثل طول المجموع الخضري + المجموع الجذري. -

 متوسط عدد البذور / النبات الواحد.  -

 متوسط وزن البذور/ النبات/غ. -

 بذرة/غ.100متوسط وزن ال  -

 متوسط الإنتاجية كغ/هكتار. -

برنامج   النتائج إحصائياً باستخدام  تحليل  دنكن    SPSSوتم  المتوسطات حسب اختبار  وتم مقارنة 
 متعدد الحدود. 

 موعد الزراعة:   5-2
 م.  2021/ 02/ 01تمت عملية الزراعة بتاريخ  
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 تصميم التجربة:   5-3
بثلاثة مكررات، وكان (  R.C.B.Dتم تنفيذ التجربة باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة )

التجريبية   القطع  بينها مسافة  ،   2م 1قطعة مساحة كل قطعة    15عدد  بين  3وتفصل  م ، والمسافة 
 م مسافة حماية من كل الاتجاهات حول أرض التجربة.3م ، وتم ترك 2القطاعات  

 (: يبين المبيدات المستخدمة وطريقة الاستخدام والتركيز في المعاملات المختلفة 1الجدول )
النسب والتراكيز 

 نوع المعاملة موعد المعاملة المستخدمة 
 المبٌيدات المستخدمة 

Pesticides 
المعاملات  

T 

 غ/كغ بذور 3 -1
 ماء (غ/ليتر2)-2
 
 ماء (غ/ليتر2)

 قبل زراعة البذار -1
يوم   20رشة أولى بعد  -2

 نبات من الإ
يوم من   40رشة ثانية بعد 

 الإنبات 

 معاملة البذور -1
على   رش  -2

 المجموع الخضري 

+  %30رايزوليكس )تيرام
 (%20تولكوفوس ميثيل

T1 

 غ/كغ بذور 3 -1
 ماء (غ/ليتر1)-2
 
 ماء (غ/ليتر1)

 قبل زراعة البذار -1
يوم   20رشة أولى بعد  -2

 نبات من الإ
يوم من   40رشة ثانية بعد 

 الإنبات 

 معاملة البذور -1
على    رش   -2

 المجموع الخضري 

)ثيوفانات الميثيل توبسين 
 غ/كغ( 700

  

T2 

 ماء (غ/ليتر2)
 
 ماء (غ/ليتر2)

يوم من   20رشة أولى بعد 
 نبات الإ

يوم من   40رشة ثانية بعد 
 الإنبات 

المجموع   على رش  
 الخضري 

+  %30رايزوليكس )تيرام
 (%20تولكوفوس ميثيل

T3 

 ماء (غ/ليتر1)
 
 ماء (غ/ليتر1)

يوم من   20رشة أولى بعد 
 نبات الإ

يوم من   40رشة ثانية بعد 
 الإنبات 

على المجموع  رش  
 الخضري 

توبسين )ثيوفانات  
 غ/كغ(700الميثيل

T4 

 لا يوجد
  20بعد  بالماء رشتين

 T5 شاهد بالماء  رش   يوم من الإنبات 40و
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 النتائج والمناقشة: -6

الكلية%:    6-1 الإصابة  أن  نسبة  النتائج  المعاملة  اأظهرت  في  الفطرية  المطهرات   T1ستخدام 
( في  %70توبسين ) ثيوفانات الميثيل   T2والمعاملة    –(  %20+تولكوفوس ميثيل% 30رايزوليكس ) تيرام 

ولكنها تفوقت معنوياً    ،تعقيم البذور ورشاً على المجموع الخضري والتربة لم تختلف عن بعضها معنوياً 
( رشاً فقط على المجموع %20+ تولكوفوس ميثيل% 30باستخدام رايزوليكس )تيرام   3Tعلى المعاملات  

والمعاملة   والتربة،  الميثيل4Tالخضري  )ثيوفانات  المجموع 700)توبسين  على  فقط  رشاً  غ/كغ( 
  T1للرايزوليكس في    % 2.15حيث أدت المعاملات لخفض نسبة الإصابة إلى    ،الخضري والتربة(

في    %2.17و المعاملة    T2للتوبسين  تفوقت  بينما  الحقل.  ظروف  رايزوليكس    T3في  باستخدام 
ميثيل%30)تيرام تولكوفوس  المعاملة  20%+  على  والتربة  الخضري  المجموع  على  فقط  رشاً   )T4  

غ/كغ( رشاً فقط على المجموع الخضري والتربة معنوياً بالنسبة  700باستخدام توبسين )ثيوفانات الميثيل 
لمقاومة الذبول الفيوزاريومي حيث أدت المعاملات لخفض نسبة الإصابة عند استخدام الرايزوليكس  

بينما بلغت  على التوالي.    %14.46و  %11.86والتوبسين رشا على المجموع الخضري والتربة إلى  
وهي أعلى نسبة بين المعاملات،   %24.41)بدون أي معاملة(    5Tملة الشاهد  نسبة الإصابة في معا

( الذي وجد أن المبيد  2001وهذه النتائج تتفق مع دراسة الفاوي )  (.2كماهو موضح في الجدول )
 يضاً أتوبسين من أكثر المبيدات الفطرية المستخدمة فاعلية في تقليل نسبة الإصابة بالمرض. ووجد  

م، ماكسيم وسانليت قبل الزراعة ذات تأثير فعال   –ن معاملة بذور الكمون بالمبيدات الفطرية توبسين أ
المجموع   على  رشاً  الكمون  نباتات  معاملة  أن  كما  الكمون.  بادرات  سقوط  مرض  نسبة  تقليل  فى 

نت هذه  يوم من الإنبات كا   40،  20الخضري بالمبيدات الفطرية الثلاثة المختبرة وذلك مرتين بعد  
قل فاعلية في تقليل نسبة الإصابة بالمرض مقارنة بمعاملة البذور. وهذا ما توصل إليه  أالمعاملة  

(Patel & Patel 1993و  ) (2018,Trivedi et al)،(Mahajan et al, 2013)   
 (Aghnoom et al, 1999)و
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(: تأثير المطهرات الفطرية في النسبة المئوية للإصابة بالذبول الفيوزاريومي على نبات  2الجدول )
 الكمون.

متوسط %
 الإصابة

average 
infection % 

النسب والتراكيز 
نوع  موعد المعاملة المستخدمة 

 المعاملة

المبٌيدات 
 المستخدمة 

Pesticides 

 
المعاملات  

T 

24.41 a لا يوجد 
  40و 20ن بعد ارشت

 رش بالماء  يوم من الإنبات 
شاهد بدون أي  

 T5 معاملة

14.46 b 
 ماء (غ/ليتر1)
 
 ماء (غ/ليتر1)

  20رشة أولى بعد 
 نبات يوم من الإ

  40رشة ثانية بعد 
 من الإنبات يوم 

على   رش  
المجموع 
 الخضري 

توبسين )ثيوفانات  
 غ/كغ(700الميثيل

T4 

11.86 c 
 ماء (غ/ليتر2)
 
 ماء (غ/ليتر2)

  20رشة أولى بعد 
 نبات يوم من الإ

  40رشة ثانية بعد 
 يوم من الإنبات 

على   رش  
المجموع 
 الخضري 

رايزوليكس  
+  %30)تيرام

تولكوفوس  
 ( %20ميثيل

T3 

2.17 d 

غ/كغ  3 -1
 بذور
  (غ/ليتر1)-2
 ماء 
 
 ماء (غ/ليتر1)

 قبل زراعة البذار -1
رشة أولى بعد  -2

 نبات يوم من الإ 20
  40رشة ثانية بعد 
 يوم من الإنبات 

معاملة  -1
 البذور 

  رش   -2
على  

المجموع 
 الخضري 

توبسين )ثيوفانات  
الميثيل 

 غ/كغ( 700
  

T2 

2.15 d 

غ/كغ  3 -1
 بذور
  (غ/ليتر2)-2
 ماء 
 
 ماء (غ/ليتر2)

 قبل زراعة البذار -1
رشة أولى بعد  -2

 نبات يوم من الإ 20
  40رشة ثانية بعد 
 يوم من الإنبات 

معاملة  -1
 البذور 

  رش   -2
على  

المجموع 
 الخضري 

رايزوليكس  
+  %30)تيرام

تولكوفوس  
  ( %20ميثيل

T1 

 *المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة لكل عمود تختلف عن بعضها معنوياً عند مستوى معنوية  
 حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.   5%
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ي ي مقاومة مرض الذبول الفيوزاريوم   
 
ي معاملة بذور الكمون بنوعي  ي من المطهرات الفطرية ف  تأثت 

 تأثير المعاملات المختلفة بالمطهرات الفطرية على بعض صفات نبات الكمون:  6-2

 :متوسط طول الجذر  6-2-1

يوم من الإنبات( حققت    40و   20)توبسين لتعقيم البذار ورشا بعد    T2حيث بينت النتائج أن المعاملة  
( سم ولكنها لم تختلف معنوياً عن  6.66أكبر طول للجذر وتفوقت على جميع المعاملات حيث بلغ )

يوم من الإنبات( التي بلغ طول الجذر فيها   40و   20)رايزوليكس لتعقيم البذار ورشا بعد  1Tالمعاملة  
( رشاً فقط    %20+ تولكوفوس ميثيل% 30)رايزوليكس )تيرامT3( سم ، في حين أن المعاملة  6.53)

حيث بلغ طول جذر النبات    2Tو    1Tعلى المجموع الخضري والتربة( كان طول الجذر فيها أقل من  
غ/كغ( رشاً فقط  700توبسين )ثيوفانات الميثيل )4T( سم، ولم تختلف معنوياً عن المعاملة  5.85)

( سم. كما تبين أن جميع المعاملات 5.95على المجموع الخضري والتربة( التي حققت طول جذر)
 ( سم،5.5والتي كان طول الجذر فيها )  5Tدون معاملة في من  السابقة تفوقت معنوياً على الشاهد  

 (.3هو موضح في الجدول ) كما

 :متوسط طول النبات  6-2-2

( في تعقيم البذور ورشاً على المجموع  %20+تولكوفوس ميثيل%30رايزوليكس )تيرامأن استخدام ال  تبين
بعد  والتربة  المعاملة    40و   20الخضري  الإنبات في  استخدام    T1يوما من  يختلف معنوياً عن  لم 

و    20( في تعقيم البذور ورشاً على المجموع الخضري والتربة بعد %70التوبسين ) ثيوفانات الميثيل 
حيث بلغ طول النبات   ،وذلك فيما يخص طول نبات الكمون   ،T2يوماً من الإنبات في المعاملة    40

( سم. وتفوقت المعاملات  32.29كان طول النبات )  T2( سم وفي المعاملة  32.78)  T1في المعاملة  
T1  وT2    معنوياً على المعاملاتT3  وT4    بالنسبة لطول النبات حيث بلغت أطوال النباتات فيT3  
تفوقت جميع المعاملات معنوياً على المعاملة ( سم على التوالي، و 27.96( سم و)29.61)  T4و

T5    ( سم وهو أقل طول للنبات بين  24.73دون أي معاملة( والتي حققت طول نبات )من  )شاهد
 (. 3هو موضح في الجدول ) كما جميع المعاملات.

 :متوسط ارتفاع النبات  6-2-3

 بينت النتائج أن استخدام المبيدات في المعاملات المختلفة قد حسنت من ارتفاع النبات وأنتجت و 
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حيث   قوية  )تيرام إنباتات  الرايزوليكس  استخدام  ميثيل% 30ن  أظهر    T1في    ( %20+تولكوفوس  قد 
T1  (26.25  )ارتفاع أعلى للنبات بشكل ملحوظ بالمقارنة مع الشاهد حيث بلغ ارتفاع النبات في  

للنبات بالمقارنة    اً جيد   اً أعطت ارتفاع  2T( في  %70كما أن المعاملة بالتوبسين ) ثيوفانات الميثيل سم،  
( سم، ولم تختلف  25.63حيث كان ارتفاع النبات فيها)   T5و   T4و    T3مع باقي المعاملات في  

T4  (22.01  )( سم، وفي  23.76و )  T3أن ارتفاع النبات في المعاملة  . كما  T1معنوياً عن المعاملة  
للنبات في   نمو وارتفاع  أقل  الشاهد حققت  نباتاتها في  تعامل  لم  التي  للعينة  بالنسبة  أما   T5سم، 

 (. 3( سم. كما هو موضح في الجدول )19.23)

 : متوسط عدد الأفرع/النبات  6-2-4

حيث بلغ عدد الأفرع فيها    T1زاد عدد الأفرع على النباتات في المعاملة  ( أنه  3نلاحظ من الجدول )
(. كما بينت  5.73والتي بلغ عدد الأفرع فيها )   2Tعن نباتات المعاملة    (، ولم تختلف معنوياً 6.23)

التي كان    T3لم تختلف معنوياً بالنسبة لعدد الأفرع على النبات مع المعاملة    ،T2النتائج أن المعاملة  
ختلاف معنوي بالنسبة لعدد الأفرع على النبات بين  ا(. لم يظهر  5.6عدد الأفرع على النبات فيها )

دون أي معاملة( والتي حققت أقل عدد من الأفرع بالمقارنة  من  )شاهد    T5والمعاملة    T4المعاملة  
T5(4.56  ،)( وفي المعاملة  4.73) T4مع باقي المعاملات، حيث بلغ عدد الأفرع في نباتات المعاملة  

 (. 3كما هو موضح في الجدول )

(،  2013(، الجبوري )2018)  Arya&Kushwahaوتتفق هذه النتائج مع كثير من الباحثين منهم  
,2013)Mahajan et al إلىأن استخدام المطهرات الفطرية في تعقيم البذار تؤدي    ا ( الذين أكدو  

تحسين ظهور الشتلات وصفات غلة البذور وإنتاجيتها وإلى زيادة ارتفاع النبات وعدد الأفرع والبذور 
 لكل نبات. 
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ي ي مقاومة مرض الذبول الفيوزاريوم   
 
ي معاملة بذور الكمون بنوعي  ي من المطهرات الفطرية ف  تأثت 

 تأثير المطهرات المختلفة على صفات نبات الكمون. (:3الجدول )

11 

ارتفاع  

النبات  

 )سم( 

average 

Plant 

Hight   

)cm) 

متوسط  

طول النبات  

 )سم( 

average 

plant 

length   

)cm) 

متوسط  

طول الجذر  

 )سم( 

average 

root 

length   

(cm) 

النسب  

والتراكيز  

 المستخدمة

 موعد المعاملة 
نوع  

 المعاملة

 المبيٌدات المستخدمة

Pesticides 

 

المعاملات  

T 

6.23 a 26.25 a 32.78 a 6.53 a 

غ/كغ 3 - 1

 بذور

ليتر (غ/2)- 2

 ماء

 لتر ماء  (غ/2)

 قبل زراعة البذار - 1

رشة أولى بعد   - 2

 نبات يوم من الإ 20

 40رشة ثانية بعد 

 يوم من الإنبات

معاملة  - 1

 البذور

  رش   - 2
على 

المجموع  

 الخضري 

رايزوليكس  

+ %30)تيرام

تولكوفوس  

 ( %20ميثيل

 

T1 

5.73 ab 25.63  a 32.29 a 6.66 a 

غ/كغ 3 - 1

 بذور

 (غ/ليتر1)- 2

 ماء

 ماء  (غ/ليتر1)

 قبل زراعة البذار - 1

رشة أولى بعد   - 2

 نبات يوم من الإ 20

 40رشة ثانية بعد 

 يوم من الإنبات

معاملة  - 1

 البذور

  رش   - 2
على 

المجموع  

 الخضري 

توبسين )ثيوفانات 

 غ/كغ (700الميثيل 

 

 

T2 

5.6 b 23.76  b 29.61 b 5.85 b 

 ماء  (غ/ليتر2)

 

 ماء  (غ/ليتر2)

 20رشة أولى بعد 

 نباتيوم من الإ

 40رشة ثانية بعد 

 يوم من الإنبات

على   رش  

المجموع  

 الخضري 

رايزوليكس  

+ %30)تيرام

تولكوفوس  

 ( %20ميثيل

T3 

4.73 c 22.01  b 27.96 b 5.95 b 

 ماء  (غ/ليتر1)

 

 ماء  (غ/ليتر1)

 20بعد رشة أولى 

 نباتيوم من الإ

 40رشة ثانية بعد 

 يوم من الإنبات

على   رش  

المجموع  

 الخضري 

توبسين )ثيوفانات 

 غ/كغ( 700الميثيل
T4 

4.56 c 19.23  c 24.73 c 5.5 c يوجد  لا 

ن بالماء بعد  ارشت 

يوم من  40و 20

 الإنبات

 T5 شاهد بالماء  رش  

*المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة لكل عمود تختلف عن بعضها معنوياً عند مستوى معنوية  
 حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.   0.05

 : تأثير المعاملات المختلفة بالمطهرات الفطرية على عناصر الغلة في نبات الكمون   6-3
 :متوسط عدد البذور/النبات  6-3-1

 بينت النتائج أن المعاملة بالتوبسين والرايزوليكس قد زادت من عدد البذور على النبات بشكل معنوي  
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T1  (183.4  )بالمقارنة مع النباتات غير المعاملة في الشاهد. حيث بلغ عدد البذور في المعاملة  
( بذرة/النبات. لم يظهر  183.66)  T2في حين أنه كان عدد البذور في نباتات المعاملة  ،  بذرة/النبات 

بالنسبة إلى عدد   T2و T1معنوي بالنسبة لعدد البذور بين المعاملتين    التحليل الإحصائي أي اختلاف
. كما أظهرت النتائج  T2البذور على النبات على الرغم من أن عدد البذور على النبات كان أكبر في  

حيث وصل    T4والمعاملة    T3عدم وجود فروق معنوية بالنسبة لعدد البذور على النبات بين المعاملة  
  . T4( بذرة/النبات في  149.1و)   T3( بذرة/النبات في  151.36عدد البذور على النبات الواحد إلى )

دون أي معاملة( كانت الأقل معنوية بين جميع المعاملات بالنسبة  من  شاهد  )  T5كما أن المعاملة  
 ( بذرة/النبات وهي أقل قيمة بين المعاملات. 114.16لعدد البذور على النبات حيث حققت )

 : متوسط وزن البذور/النبات/غ  6-3-2
( ازدياد وزن بذور الكمون على النبات باستخدام المبيدات الكيميائية في جميع  4نلاحظ من الجدول )

حققت    T2المعاملات بالمقارنة مع الشاهد. حيث أظهرت النتائج أن وزن البذور في نباتات المعاملة 
( غ، والذي لم يختلف معنوياً عن وزن البذور في  41.81أعلى وزن بذور على النبات والذي بلغ )

( غ. بينما كان وزن البذور على النبات في  41.64والتي بلغ فيها وزن البذور/النبات )   T1المعاملة  
أقل معنوياً من وزن البذور ( غ على التوالي، وكانت  30.12( غ، )30.21)T4و  T3كل من العينات  

معنوياً في وزن البذور على النبات على النباتات   T4و  T3. كما تفوقت المعاملات في  T2و T1في  
 ( غ.  13.36والتي بلغ وزن البذور على النبات فيها ) T5في المعاملة 

 :بذرة/غ  100متوسط وزن ال    6-3-3
أظهرت النتائج ارتفاع وزن البذور الناتجة عن النباتات في العينات المعاملة بالمطهرات الفطرية حيث  

( غ، والتي لم تختلف  2.26)   T1برايزوليكس في المعاملة  بذرة للنباتات المعاملة    100بلغ وزن ال  
(  2.28حيث بلغ وزنها )  T2بذرة في العينة المعاملة بالتوبسين في المعاملة    100معنوياً عن وزن ال  

بذرة    100وزن ال  لم تختلف معنوياً عن    T3بذرة لنباتات المعاملة    100غ. في حين أن وزن ال  
( غ  1.98( غ و)2.2)T3بذرة في المعاملة    100حيث بلغ وزن ال  ،  T4بالنسبة لنباتات المعاملة  

  100كان أقل معنوياً من وزن ال  T4و  T3بذرة في المعاملات    100. ولكن وزن ال  T4في المعاملة  
دون أي من )شاهد  T5. كما حققت النباتات غير المعاملة في T2و T1بذرة في نباتات المعاملات  

 غ.  (1.17بذرة )  100بذرة مقارنة مع المعاملات السابقة حيث بلغ وزن ال    100معاملة( أقل وزن لل  
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ي ي مقاومة مرض الذبول الفيوزاريوم   
 
ي معاملة بذور الكمون بنوعي  ي من المطهرات الفطرية ف  تأثت 

 (. 4كما هو موضح في الجدول )

 :الإنتاجية كغ/همتوسط   6-3-4
إلى زيادة الإنتاجية بشكل كبير   المعاملات أدت  الكيميائية في  المبيدات  النتائج أن استخدام  بينت 
بالمقارنة مع الشاهد الذي لم تتم معاملته. حيث تبين أن الانتاجية في القطع التجريبية التي طبق  

حققت أعلى إنتاجية بالمقارنة مع باقي المعاملات الأخرى، حيث كانت الإنتاجية    T2عليها توبسين في  
والتي حققت إنتاجية    T1( كغ/ه، لم تختلف معنوياً عن المعاملة برايزوليكس في  1134.3)  T2في  
 T3بالمقارنة مع الشاهد عند المعاملة    ( كغ/ه. كما بينت النتائج أن الإنتاجية زادت أيضاً 1127.3)

 T4( كغ/ه، ولم تختلف معنوياً عن إنتاجية الحقول في المعاملة  794حيث بلغت الإنتاجية فيها )
 ( الإنتاجية  بلغت  حيث  الشاهد  مع  بالمقارنة  فيها  الإنتاجية  زادت  تفوقت 783.6التي  كغ/ه.   )

بالنسبة لإنتاجية الكمون في    T5و   T4و    T3معنوياً على باقي المعاملات    T2و   T1المعاملات  
  ( كغ/ه، 415.3والتي حققت أقل إنتاجية )  T5  على المعاملة    T4و    T3حين تفوقت المعاملات  

 (.4كما هو موضح في الجدول)

 طول فترة النمو/يوم متوسط   6-3-5
أظهرت النتائج أن النباتات غير المعاملة في الشاهد احتاجت وقتاً أطول لاكتمال النمو والوصول إلى 

  اً ( يوم119)  T5مرحلة الحصاد بالمقارنة مع باقي المعاملات ، حيث استغرقت النباتات في المعاملة  
تختلف معنوياً عن   لم  أنها  كما  الحصاد،  للبذور ومرحلة  الفيزيولوجي  النضج  إلى مرحلة  للوصول 

  إلى من النباتات فوق سطح التربة    % 50والتي بلغت طول فترة النمو فيها من ظهور    T3المعاملة  
  T4لم تختلف معنويا عن المعاملة  T3و المعاملة  T5( يوم ، أيضا المعاملة  117وقت الحصاد )

( فيها  النمو  فترة  كانت  المعاملة  116والتي  أن  النتائج  وبينت  النضج.  مرحلة  إلى  للوصول  يوم   )
(  113والتي استغرقت النباتات فيها )  T4لم تختلف معنوياً عن نباتات المعاملة    T1برايزوليكس في

لم تختلف معنوياً عن نباتات المعاملة   T1للوصول إلى مرحلة النضج والحصاد. كما أن المعاملة    اً يوم
T2    نباتات والتي احتاجت أقل عدد من الأيام للوصول إلى مرحلة النضج والحصاد حيث حققت 

تتفق نتائج هذه الدراسة مع   (.4للحصاد. كما هو موضح في الجدول )  اً ( يوم111)  T2المعاملة  
Khalequzzaman  ( و2016وآخرون )Trivedi ( و  2019ن )يوآخر(Mahajan et al, 2013)  

 أدى إلى انخفاض كبير في حدوث المرض  الذين أكدوا أن استخدام المطهرات الفطرية الكيميائية 
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 لى تقصير فترة النمو. إسهام في زيادة الغلة ووزن البذور و وتحسين نمو النبات وبقائه وزيادة الأفرع والإ
 فترة النمو لنبات الكمون.(: تأثير المطهرات المختلفة في مكونات الغلة وطول 4الجدول )

طول فترة النمو  

 )يوم(

Length of 

growth 

period(day) 

متوسط الإنتاجية    

كغ/ه  

Average 

productivity 

kg/h 

متوسط وزن  

 بذرة)غ(  100

average 

100seed 

weight(gm) 

متوسط  

 عدد  

 البذور 

average 

No. of   

Seed 

النسب  

والتراكيز  

 المستخدمة

موعد  

 المعاملة

نوع  

 المعاملة

المبيٌدات  

 المستخدمة

Pesticides 

 

المعاملات  

T 

113 bc 1127.3 a 2.26 a 183.4 a 

غ/كغ  3  - 1

 بذور

لتر  (غ/2)- 2

 ماء

 

 لتر ماء (غ/2)

قبل  - 1

 زراعة البذار 

رشة أولى    - 2

يوم   20بعد  

 من الانبات

ثانية   رشة 

يوم   40بعد  

 من الإنبات

معاملة  - 1

 البذور

رشاً  - 2

على 

المجموع  

 الخضري 

رايزوليكس  

+ %30)تيرام

تولكوفوس  

 ( %20ميثيل

 

T1 

111 c 1134.3 a 2.28 a 
183.66 

a 

غ/كغ  3  - 1

 بذور

 (غ/ليتر1)- 2

 ماء

 

  (غ/ليتر1)

 ماء

قبل  - 1

 زراعة البذار 

رشة أولى    - 2

يوم   20بعد  

 من الانبات

ثانية   رشة 

يوم   40بعد  

 من الإنبات

معاملة  - 1

 البذور

رشاً  - 2

على 

المجموع  

 الخضري 

)ثيوفانات  توبسين 

 غ/كغ(00الميثيل 

 

 

T2 

117 a 794 b 2.02 b 
151.36 

b 

  (غ/ليتر2)

 ماء

 

  (غ/ليتر2)

 ماء

أولى   رشة 

يوم   20بعد  

 من الانبات

ثانية   رشة 

يوم   40بعد  

 من الإنبات

على   رشاً 

المجموع  

 الخضري 
رايزوليكس  

+ %30)تيرام

تولكوفوس  

 ( %20ميثيل

T3 

116 ab 783.6 b 1.98 b 149.1 b 

 لترماء (غ/1)

 

 لترماء (غ/1)

أولى   رشة 

يوم   20بعد  

 من الانبات

ثانية   رشة 

يوم   40بعد  

 من الإنبات

على   رشاً 

المجموع  

 الخضري 
)ثيوفانات  توبسين 

 غ/كغ( 700الميثيل
T4 

119 a 415.3 c 1.17 c 114.16 c 

بالماء   لا يوجد  رشتين 

  40و  20بعد  

من  يوم 

 الإنبات

 بالماء رش 

 شاهد 

T5 
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*المتوسطات التي تحمل حروفاً مختلفة لكل عمود تختلف عن بعضها معنوياً عند مستوى معنوية  
 حسب اختبار دنكن متعدد الحدود.   5%

 التوصيات: -7

الزراعة    -1 قبل  الكمون  بذور  التوبسين    باستخداممعاملة  مثل  الفطرية  )ثيوفانات  المطهرات 
(  3( بنسبة )%20+تولكوفوس ميثيل%30( غ/كغ بذور أو الرايزوليكس )تيرام 3بنسبة )  (%70الميثيل 

 غ/كغ بذور. 

بنسبة    إلى رش النباتات والتربة بالمطهرات الفطرية أثناء موسم النمو باستخدام التوبسين رشاً   إضافة
رشاً  يوماً من الإنبات، أو الرايزوليكس 40و  20على المجموع الخضري والتربة بعد غ/ليتر ماء(  1)

 يوماً من الإنبات. 40و  20غ/ليتر ماء( على المجموع الخضري والتربة بعد   2بنسبة )
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 قواعد البيانات التي تمت فهرسة المجلة ضمنها 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 


