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 :البحث ملخص

تناول البحث دراسة بعض الصيغ من أنساق هيتنك وذلك في حساب بعض دلالات المنطق 

ف قاق الثلاث العطالحدسيييييييي حيث تا الالتماد ليا  دسقيات نسيييييييق هيتنك واسيييييييت دا    الد الا يييييييت

والاسيييتلدال وال ويييت والاسيييتلادر من الملوهنات الم س در في نسيييق هيتنك يدةاد تييييغ سدسدر م يييتقة 

 من تيغ سابقة، وت تينا لبعض أ كال الصيغ المتممة في المنطق الحدسي، أهمقا:

𝐾 , 𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝐿 ∨ 𝑀 

L ⊃ M , K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ (𝐿 ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M) 

L ⊃ K , M ⊃ K , L ∧ M ⊢ K ∧ L 

 كما تا است دا  طويقة أ ةار الصدق يثبات تيغة من نسق هلتنك. 

(، Hyting's system(، نسيييييق هيتنك  Intuitionistic logicالمنطق الحدسيييييي   كلمات مفتاحية:

 (، truth trees(، أ ةار الصدق  derivation rules  الد الا تقاق  

 (.the problem of completion  مسألة التتميا
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 Completion Formulas from Hetying's System to Calculate 

Propositional of Intuitionistic Logic 

Prepared by: 

Mr. Hasan Arshafi       Dr. Kamal Bakour 

Abstract: 

           In this research, we have studied some formulas from Hyting's system in 

calculating some semantics of intuitionistic logic, as it was relied on the axioms 

of Hyting's system and the use of the three rules of derivation by conjunction, 

substitution and situation, and benefiting from the existing theorems in Hyting's 

system to find new formulas derived from previous formulas and have come up 

with some forms of complementary formulas in the intuitionistic logic and most 

importantly: 

𝐾 , 𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝐿 ∨ 𝑀 

L ⊃ M , K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ (𝐿 ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M) 

L ⊃ K , M ⊃ K , L ∧ M ⊢ K ∧ L 

 The method of thruth trees was also used to prove a formula from the Hyting's 

system.  

Key words: Intuitionistic logic, Hyting's system, derivation rules, truth 

trees, the problem of completion.  
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Sezgisel mantık sorunlarını hesaplamak için Heitnik biçiminden formüllerin 

tamamlanması 

Hazırlayanlar 

         Öğr.Gör. Hasan Irşafi        Dr. Kamal Bakkur 

Araştırma özeti: 

Araştırma, bazı sezgisel mantık çağrışımlarının hesaplanmasında Heitnik'in 

formatlarından bazı formülleri inceledi. Heitnik modelinin aksiyomlarına 

güvenildi, üç türev kuralının, sempati, değiştirme, statü ve önceki formüllerden 

türetilen yeni formülleri bulmak için Heitnik'deki kanıtlardan yararlandı, Sezgisel 

mantıkta bazı tamamlayıcı formüllere ulaştık, en önemlisi: 

𝐾 , 𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝐿 ∨ 𝑀 

L ⊃ M , K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ (𝐿 ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M) 

L ⊃ K , M ⊃ K , L ∧ M ⊢ K ∧ L 

Heitnik sistemin bir biçimini kanıtlamak için hakikat ağaçları yöntemi de 

kullanıldı . 

Anahtar Kelimeler: Sezgisel mantık (Intuitionistic logic), Heitnik'in sistemi 

(Hyting's system), türetme kuralları (derivation rules), hakikat ağaçları (truth 

trees), Tamamlanma sorunu (the problem of completion). 
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 مقدمة:

 دأ ظق ر المنطق الحدسييي نتيةة ل سقات ن و فيسييفية في متسييسييات الوياويييات المعوو  

ومن ثا ن ا  اللوهان لقييلوت  ت كيلات   1908فيه بالحدسية، و د أن أت الحدسية من  لل  واور 

ومن   1930بالمنطق الحدسييي ( ولكلك في أبحاث هيتنك في ت ييكيلاته ايسيياسييية  سييتاسل هييلوت 

يساسية ا  تط يو ن ا   وهان نم ذج هيلوت الكي لان مكافئا لت كيلات هيتنك  1958ثا  ا  ر  ا 

الكي تييييييياو فيقا وي يييييييكل د يق ت يييييييكيلات المنطق  1935تييييييييية لعميه  و د  سينتزن النسييييييي ة اي

تك ن مكافئة لت كيلات نم ذج هييلوت ايساسية التي ا تقوت  نم ذج سنتزن الحدسي والكلاسيكي ل

في  1938سييييييت ن  -وتويسييييييكي 1937هيلوت. أما الدلالات الحدسييييييية فقد لوفب من  لل تويسييييييكي 

 فصيييييي ل الةل ر  ييييييبه الل ليانية، والتي تدلا سل ر هيتنك التي ت قو ن ا  اللوهان لند هيتنك. بعد

سيياب منقا ومعوفة خصيياهصييقا وح من الباحثين لدراسيية بعض لثيو  وت سه  ظق ر المنطق اللاتقييدي

 ضيييياداها وفقا لطوق معينة، ومن أهمقا دراسيييية مسييييألة ايتما  لصيييييغ ذلك المنطق مما دفعنا يسوا  

المنطق ودراسيييييييييييته ب يييييييييييكل سلوي  ابحث   قكا الصيييييييييييدد، وتا اختيار المنطق الحدسيييييييييييي لن   من هك

في فيسيييلة  ةالمنطق الحدسيييي أحد وسقات الن و الوهيسييي دعدةلوية. لما بالالتماد ليا  نية هيتنك ال

العالا الق لندي  لاإنه طويقة لتنليك فكور اللنا  في الوياويييييات، وتع د هكف اللكور إالوياويييييات حيث 

 واور ومن ثا تيميكف هيتنك، وتابت بعد هيتنك لل من ليين ولوسييييييل وتوو لسيييييتوا، وتعني اللناهية أن 

ات ا من التوليبن ييييييييييابها وأن اللواهين تسييييييييييتمد تييييييييييحتقإلوياوييييييييييية  يو م س در حتا ستا ا  اايهد

 لاإنه ستا إن ييييييا  الحقاهق الوياوييييييية أكثو من اكت ييييييافقا ويالتالي ستدي الحد  أ الت ييييييكيلات(، أي 

 إلادر  نا  الوياويات.
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 أهمية البحث 

 سي وفق خ اص و  الدتكمن أهمية هكا البحث في إدةاد تيغ سدسدر لدلالات المنطق الحد

 محققة في سلو هيتنك ويحيث تتناسب تيك ال  اص في حساب القضادا في المنطق الحدسي. 

 أهداف البحث

تا في هكا البحث دراسييية أسييياسييييات في المنطق الحدسيييي والالتماد ليا أنسييياق هيتنك في     

 الت تل للأم ر الآتية:

 . ت ويح ملق   ايتما  في سلو المنطق الحدسي. 

 . استنتاج بعض الصيغ في المنطق الحدسي بالالتماد ليا نسق هيتنك. 

 طريقة البحث 

عبارر لن دراسيييييييييييييية ن وية تعتمد ليا المقارنة والتحييل والاسييييييييييييييتنتاج من خلال الكتب والمواست 

 العيمية وايبحاث والمقالات المن  رر في المةلات العيمية.

 تعاريف وأساسيات: .1

 :[4]تعريف  1.1

لمنطق الحدسييييييييييييييي بأنه ن ا  منطق رمزي د تيف لن المنطق التقييدي في تعويله دُعوَّ  ا

 ةتييحتقا، ولا دعتلوها خاطئ ايل ليذا وسد دلإلا إالقضييية تييحيحة  دعدلصييحة  ضييية ما، حيث لا 

 خطئقا. اذا وسد دليل ليإلا إ
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 ملاحظات تمهيدية:  2.1

 دعلو لن القضادا في المنطق الحدسي وفق الآتي:( 1 

i-  أولا تك ن تاد ة وهي الملوهنة قيمة 

ii- قيمة ثانية تك ن لاذبة مدحضة  متنا ضة( يو ملوهن لييقا 

iii-  قيمة ثالثة من التي لا تك ن ملوهنة ولا تك ن مدحضة 

 [2,5]:تعريف 2) 

دُعوَّ  سلو المنطق الحدسي بأن تطلق   انين الةلو ليا المنطق الحدسي وذلك من خلال 

 يغ منطقية وفق الآتي:أدوات ريط منطقية ومتح لات وت

,𝑃ن يمن أسل القضيت 𝑄  وايدوات المنطقية∨,∧, ⊃,  فإن:   ¬

1-  P⋀Q  زوج من القضادا د مل  وهان𝑃  ويوهان𝑄. 

2-  P ∨ Q   زوج من القضادا د مل  وهان𝑃  أو  وهان𝑄. 

3-  ¬P   ان  وهان¬P   دعني  وهان أنه لا س سد  وهان ليP. 

4-  P ⊃ Q   ونق ل إنP   تستيزQ   أننا نستطيت إلطا   وهان لييييييييي ويعني Q    وذلك بمعوفة

 .→، وهكا الومز دقا ل بالمنطق التقييدي الا تضا  P وهان 

 :[1]أشجار الصدق ( 3

تُسييييت د  أ ييييةار الصييييدق في دراسيييية دلالات المنطق الحدسييييي وذلك بإسوا  التعدسلات وايوييييافات 

 التالية:

, αإن الصيغ ليا ال ةور ستك ن ليا ال كل   - +w     وα , −w  
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،  ينما اي ارر السالبة تعني أن wتحيحة في العالا   αن اي ارر الم سبة تعني أن  إحيث 

α   خاطئة في العالاw. 

, αككلك الصيغ ايولية  المقدمات ونلي النتاهج( سنومز لقا  ي  -  لكل مقدمة   0+

, βو      لكل نتيةة.  0−

, αتغيق ال ةور لند ظق ر تيغ من ال كل   - +w   و α , −w . 

   الد الا تقاق: -

 لدسنا خمس   الد للا تقاق في تطليق أ ةار الصدق وهي:

الكي سوتبط بعلا ة الم ت لية  wالنلي والتي تعني أن القضية المنفية الصاد ة في لالا ما 

بعد تتالي خط ات، ويالمثل لندما تك ن   tستك ن القضية المثلتة لاذبة في العالا  tبالعالا 

ه، ن في العالا نلساة تاد ة إذا لانب القضيتان تاد تة. أما ال تل فتك ن القضيكاذب

وتك ن لاذبة إذا لانب إحدى القضيتين لاذبة في العالا نلسه. واللصل دك ن تاد اً إذا لانب 

 ا نلسه، ولاذب إذا لانب ليتا القضيتين لاذ تين في العالالإحدى القضيتين تاد ة في العا

إذا لانب المقدمة لاذبة أو  𝑡الم ت ل بالعالا   𝑤ا  دك ن تاد اً في العالا والاستيز  نلسه.

، وتك ن خاطئة إذا لانب المقدمة تحيحة والنتيةة خاطئة. أما 𝑡النتيةة تاد ة في العالا 

ة في لالا معين ولان هكا العالا م ت لًا بعالا حالمتغيو القضاهي فإذا لانب القضية تحي

 تحيحة في العالا الةدسد.سدسد، فإن القضية 

  الدر النلي:   

                               ¬𝛼, +𝑤               ¬𝛼, −𝑤  

                                                     .𝑤𝑅𝑡 
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                                   .                     . 

                                   .                     . 

                                𝑤𝑅𝑡                   . 

                               𝛼, −𝑡               𝛼, +𝑡 

i-  :الدر ال تل  

           𝛼 ∧ 𝛽, +𝑤              𝛼 ∧ 𝛽, −𝑤 
                                         . 

                     𝛽, −𝑤     𝛼 , −𝑤                  . 

                                                             . 

                                                𝛼, +𝑤                

                                               𝛽, +𝑤                

ii-  :الدر اللصل  

    𝛼 ∨ 𝛽, +𝑤               𝛼 ∨ 𝛽, −𝑤 
                                  . 

                           .𝛽, +𝑤     𝛼, +𝑤 

                                . 

                               𝛼, −𝑤 

                              𝛽, −𝑤 
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iii-  : الدر الاستيزا  

               𝛼 ⊃ 𝛽, +𝑤               𝛼 ⊃ 𝛽, −𝑤  

                                           .𝑤𝑅𝑡 

                                            . 

                                    .𝛽, +𝑡      𝛼, −𝑡 

                 𝑤𝑅𝑡  

              𝛼, +𝑡    

                𝛽, −𝑡 

iv-  :الدر المتغيو القضاهي  

                          𝑃, +𝑤 

                          𝑤𝑅𝑡 

                           . 

                           . 

                          . 

                                   𝑃, +𝑡  

 

 [2]:( قواعد الاشتقاق4

 دُعوَّ  النسق المنطقي ب كل لا  من خلال تحدسد مك ناته ايساسية وهي: 
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i-  .)أبةددة النسق ويضمنقا الوم ز ايولية   يو المعوفة 

ii- .الد  نا  الصيغ تلين أن أي تتابت من رم ز النسق ت كل تيغة في النسق   

iii-   لة سزهية من الصيغ. مةم لة  دسقيات النسق والتي هي مةم 

iv-  .الد الا تقاق   

v-  ملوهنات النسيييييق وهي التي ستا  وهانقا من  دسقيات النسيييييق بالتماد ليا   الد

 الا تقاق.

 [6]مفهوم التتميم: 3.1

من الصيغ، إن الالتماد ليا  اً وليكن هكا الةلو دح ي لدد  𝐿لنأخك سلو المنطق الحدسي 

ليحصيييييييي ل ليا  ضييييييييية تييييييييحيحة  𝐿ت أنسيييييييياق الةلو بعض من هكف الصيييييييييغ التي تك ن مت افقة م

  استدلال(ه   وهان مسألة التتميا لقكا الةلو.

في مسييييييييألة التتميا هي مسييييييييألة الا ييييييييتقاق المتمثية بمن  مة اللدسقيات و  الد  إن العنصييييييييو الوهيس

لكلك لند دراسييييية مسيييييألة التتميا لا  د من تحدسد نسيييييق الةلو المدرو  من خلال تحدسد  الا يييييتقاق،

 ك ن استدلالاً ت ةلو من أسل ا تقاق ملوهنات وتيغ  دسقيات الةلو و  الد الا تقاق ال اتة  قكا ال 

 فيه.

 :[5]نظرية التتميم الحدسي  4.1

ℒمن سلو المنطق الحدسيييييييييييي   Aمن أسل أي تييييييييييييغة  = ℒ(∪,∩, ⇒,  الآتيإن ال يييييييييييو    (¬

𝓛⊣محقق:   A   اذا وفقط اذا  ⊨𝓛 A 

 إذا وفقط إذا لانب م تقة فيه. 𝓛 ن استدلالًا في الةلو تك Aوهكا دعني أن القضية 
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 د يو يي ن ا   وهان من منطق القضادا الحدسية.    𝓛⊣ن الومز إحيث 

 .استدلال دك ن تحيحاً في لل الةل ر الزاهلة إلاد يو  𝓛⫤ن الومز  إوحيث 

 : [4,2,6] النسق الحدسي 5.1

 ه  نسق هيتنك والكي ستك ن من:

 دة النسق: وهي الوم ز المك نة لينسق وتتألف من:أبةد  -1

i-   الحووA,B,C, …          ودلاهيقيياB1,B2, … A1,A2, وتييدلا المتح لات    …

 القضاهية. 

ii-     أدوات الويط ايولية∨,∧, ⊃,  والمعوفة سابقاً.   ¬

iii- ن  ( وهما     اي لاق و    اللتح.يرمزا الق س 

 ا ليقالدتين التاليتين:مةم لة الصيغ: وتتك ن وفق -2

i-  1المتح لات القضاهية تك ن تيغاً  من.) 

ii-    إذا لانα,β   تيغتين فإن لل من¬α ,α ∨ β   ,α ⊃ β  .تيغا لكلك 

 المسيمات  اللدسقيات(: -3

 وتك ن بعدر أ كال 

1-   A1 من ال كل اللدسقية                               α ⊃ (α ∧ α)   

2- A2 من ال كل اللدسقية                          (α ∧ β) ⊃ (β ∧ α)  

3- A3 من ال كل        اللدسقية((α ⊃ β) ⊃ (α ∧ γ)) ⊃ (β ∧ γ)   

4- A4 من ال كل    اللدسقية ((α ⊃ β) ∧ (β ⊃ γ)) ⊃ (α ⊃ γ))    

5- A5 من ال كل اللدسقية                                α ⊃ (β ⊃ α)   
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6- A6 من ال كل اللدسقية                        (α ∧ (α ⊃ β)) ⊃ β 

7- A7 من ال كل اللدسقية                                 α ⊃ (α ∨ β)   

8- A8 من ال كل اللدسقية                          (α ∨ β) ⊃ (β ∨ α)  

9- A9 من ال كل اللدسقية 

((α ⊃ γ) ∧ (β ⊃ γ)) ⊃ ((α ∨ β) ⊃ γ)   
10- A10 من ال كل اللدسقية             ¬α ⊃ (α ⊃ β) 

11- A11 من ال كل    اللدسقية((α ⊃ β) ∧ (α ⊃ ¬β)) ⊃ ¬α 

   الد الا تقاق: س سد ثلاث   الد للا تقاق هي  -4

i- .ال وت دعني التطليق 

ii- .العطف ت كيل تيغتين  ي و 

iii- .الاستلدال لقضية مكان أخوى 

 الملوهنات: -5

 س سد لدر ملوهنات:

,𝐾من أسل     𝐿 , 𝑀  تيغا من نسق هيتنك 

 ملوهنة:  الدر القيا  ال وطي  (1

                           K ⊃ L , L ⊃ M ⊢ K ⊃ M  
𝐾ملوهنة:  الدر التبسيط                   (2 ∧ 𝐿 ⊃ 𝐾 

𝐾ملوهنة:                                  (3 ∧ 𝐿 ⊃ 𝐿 

⊂ 𝐾ملوهنة:                                      (4 𝐾 

𝐿( ملوهنة:  الدر الةمت                    5          ⊃ (𝐾 ∨ 𝐿) 
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                                                     𝐿 ⊃ (𝐿 ∨ 𝐾)  

        6   )𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝐾 ⊃ 𝑀 

        7  )K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ K ⊃ (𝐿 ∧ M) 

إن أدوات الويط لا تسيييييييتنتج من بعضيييييييقا  ل سميعقا ملا يا أولية وذلك ين المنطق ملاحظة:  6.1

 الحدسي لا دح ي سداول حقيقة. 

 :. نتائج البحث2

 نتيجة:    1.2

,Kن  لتك L , M  ،تيغا من نسق هيتنك لحساب  ضادا المنطق الحدسي 

, 𝐾      فإن 𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝑀 ∨ 𝐿 

 للوهان:ا

 𝐾     1                                                                  مقدمة 

𝐾        2                                                          مقدمة  ⊃ 𝐿  

𝐾    3                                                    مقدمة  ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  

𝐾     4                               6وحسيييييييييب ملوهنة  3و2ال ويييييييييت  ⊃ 𝑀     1,4ال ويييييييييت                                                         

 5      𝑀    

A7                                                        6     α ⊃ (α ∨ β) 

,  𝑀/αالاستلدال             L/β                



 

269 
 

                                    7     M ⊃ (M ∨ 𝐿)        

M     8                                                          7,5ال وت    ∨ L 

 :     نتيجة2.2

,Kلتكن   L , M  ،تيغا من نسق هيتنك لحساب  ضادا المنطق الحدسي 

L فإن     ⊃ M , K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ (L ∨ K) ⊃ (𝐿 ∧ M) 

L   1مقدمة                                                               ⊃ M 

K    2مقدمة                                                               ⊃ L 

K     3                                                         مقدمة     ⊃ M                 

K       4       (                 7ملوهنة   ⊃ L , K ⊃ M ⊢ K ⊃ (𝐿 ∧ M) 

K       5                                                    ال وت ⊃ (𝐿 ∧ M)    

𝐿        6                              (                         4ملوهنة   ⊃ 𝐿 

𝐿        7                                         1,6( 7ملوهنة   ⊃ (𝐿 ∧ M) 

⊂ L)     8                   5,7العطف  (𝐿 ∧ M))  ∧  ( K ⊃ (𝐿 ∧ M)) 

  A9                     9     ((α ⊃ γ) ∧ (β ⊃ γ)) ⊃ ((α ∨ β) ⊃ γ)   

,  𝐿/α       الاستلدال        𝐾/β   , 𝐿 ∧ M/γ 

10         ((𝐿 ⊃ (𝐿 ∧ M) ∧ (𝐾 ⊃ (𝐿 ∧ M)) ⊃ (𝐿 ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M)      

𝐿)     11                                     8,10 ال وت ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M) 
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 نتيجة: 3.2 

,K  لتكن      L , M  ،تيغا من نسق هيتنك لحساب  ضادا المنطق الحدسي 

𝐾فإن       ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊢  𝐿 

 اللوهان:

 :طويقة أولا: أ ةار الصدق

  1          𝐾 , +0      

                                        2       𝐾 ⊃ 𝐿 , +0  

                                                          𝐿 , −0  3         

4                 0R0, 0R1       

 

      𝐿 , +1         𝐾 , −1         5  

                                             0R1        6                

                                             7      𝐾 , +1          𝐿 , −1       

                                   8           X              X       

 4، ال ط ر 0نتيةة لاذبة في العالا  3، ال ط ر 0مقدمتان تاد تان في العالا  2و 1ال ط تان 

 تطليق الاستيزا ، ال ط ر  2تنتج من  5، ال ط ر 1العالا  إلاللا ة الم ت لية انعكاسية والانتقال 
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، إذن ال ةور مغيقة ويالتالي 7إ لاق اللولين في  8بالمتغيو القضاهي، ال ط ر  6و 2و 1من  7

  دمكن أن تك ن النتيةة خاطئة مت العيا أن المقدمة تحيحة، فالقضية تحيحة.لا

 نساق:: باست دا  اي2طريقة 

                   𝐾     1                                                                    مقدمة 

𝐾      2                                                                 مقدمة    ⊃ 𝐿  

 𝐿       3                                                              1,2ال وت 

 نتيجة:      4.2

,Kلتكن   L , M  ،تيغا من نسق هيتنك لحساب  ضادا المنطق الحدسي 

L فإن     ⊃ K  , L ∧ M ⊢ K ∧ L 

L   1                           مقدمة                                         ⊃ K  

𝐿     2مقدمة                                                                    ∧ M                 

L       3                                                        (4ملوهنة     ⊃ L 

L     4                                                1,3 (7ملوهنة     ⊃ (K ∧ L) 

∧ 𝐿    5 (                                                    2ملوهنة   𝑀 ⊃ 𝐿 

𝐿      6(                                               1ملوهنة   ∧ 𝑀 ⊃ K ∧ L 

K       7                                                           2,6ووت  ∧ 
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 الاستنتاجات

 مما سلق نةد أننا حصينا ليا الصيغ التالية في حساب المنطق الحدسي:

-    𝐾 , 𝐾 ⊃ 𝐿 , 𝐾 ⊃ ( 𝐿 ⊃ 𝑀)  ⊢ 𝐿 ∨ 𝑀 
-   L ⊃ M , K ⊃ L , K ⊃ M ⊢ (𝐿 ∨ 𝐾) ⊃ (𝐿 ∧ M) 
- L ⊃ K , M ⊃ K , L ∧ M ⊢ K ∧ L 
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